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Ageéncias espaciais querem
minerar a Lua, mas viabilidade
da exploracdo ainda é abstrata

Expectativas de extragao de minerais enfrentam dificuldades técnicas,
e direito espacial nao tem definicao sobre a apropriacao dos recursos

Ramana Rech

sAo pauLo A Nasa planeja uma
escavagao em larga escalado so-
lo lunar na proxima década. Ja a
AgénciaEspacial Europeia (ESA,
na sigla em inglés) quer criar a
Vila Lunar, que funcionaria co-
mo base permanente e teria, en

tre suas atividades, a mineragao.

Existem evidéncias de que o
satélite natural da Terra contém
minerais, como platina, niquel,
ouro, cobalto. Ainda faltam in
formagoes, porém, sobre com-
posicao e diferencas a depender
da regiio do solo lunar.

De acordo com o pesquisador
do Observatério Nacional Jorge
Mircio Carvano, neste momen-
to, minerara Lua para comercia-
lizacdo e cumprir finalidades na
Terra é uma realidade distante.

“E muito mais barato vocé fa-
zer mineracao na Terra. A gente
ja tem feitoisso ha muito tempo e
precisaria desenvolver todauma
tecnologia para fazer essa mine
ragao na Lua’, explica.

Startups ja fecharam as portas
em buscadamineragiono espa
¢o, como € o caso da Plemt’tary
Resources, que surgiu em 2009,
mas em 2018 foi comprada por
uma empresa de blockchain.

Uma possibilidade ¢ minerar
para suprir necessidades das pro-
prias missdes espaciais. Hi pla-
nos de fazer decolagens da Lua
rumo a Marte. Nesse caso, tem
chamado a atengdo a dgua.

Nao apenasisso reduziriaa ne
cessidade de levar agua da Terra
para os astronautas, como tam
bém daria para dividira substan-
cia entre oxigénio e hidrogénio.
O primeiro serviria pararespirar,
e 0 segundo, como combustivel
para foguetes.

0 hélio-3 € outro componente
de interesse na Lua. Por ndo ter
um campo magnético, o satélite
¢ bombardeado por ventos sola-
res carregados com esse isoto-
po. Extraido do regolito —espé-
cie de poeira do solo lunar— o
hélio-3 tem utilidade em reato-
res nucleares para grande gera
¢ao de energia limpa.

Para Carvano, porém, essa € a
“abstragio daabstragao”. Niao sa-
bemos como extrai-lo da Lua de
forma economicamente vidvel,
tampouco existe fusio nuclear
em larga escala. Hi ainda o de-
safio de trazé-lo de volta para a
Terra e desenvolver reatores ca-
pazes de usa-lo.

As condigOes ambientais da Lua
oferecem virios obstaculos para
aatividade humana. As tempera
turas perto do equador lunar va-
riam entre 121°C € -133°C € os ni
veis de radiacao sao muito altos.

“Existem avangos que permi
tem explorar a Lua. No entanto,
sera que sao suficientes?’, questi

Polo norte lunar em registro feito pela sonda Galileo em 1992

ona a professora Adriana Ibaldo,
do Instituto de Fisica da Univer
sidade de Brasilia (UnB).
Eladestacaque ha mais pergun-
tas do que respostas quando se
trata de mineracdo na Lua. "Mas
tem muita gente disposta atentar
também.” Segundo a Nasa, a mi-
neragio no satélite pode prover
centenas de bilhdes de dolares.
A startup Interlune quer sera
primeira a explorar os recursos
naturais lunares, como o hélio 3.
A empresa recebeu investimen-
to da agéncia espacial america
na para avangar na modificagao
das propriedadesdosolo lunare
facilitar a extragio de recursos.
Em busca do pioneirismo,
agéncias espaciais queremir até
o polo sul da Lua, onde crateras
guardam dgua congelada. Segun-
do a professora da UnB, a regiao
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China diz que € improvivel
ue Covid-19 tenha ‘vazado’
e laboratério em Wuhan

A China rejeitou a hipotese de que
a pandemia de Covid-19 foi iniciada
por um vazamento de laboratério.

0 posicionamento é feito apés
a Agéncia Central de Inteligén-
cia (CIA), agora sob o comando de
John Ratcliffe, diretor nomeado por
Trump, dizer que considera essaa
hipétese mais provavel paraa ori-
gem da crise sanitaria.

"Aequipe conjunta de especia-
listas da China e da OMS concluiu
que é extremamente improvavel
que tenha ocorrido um vazamento
de laboratdrio, com base em visi-
tas a laboratérios em Wuhan", disse
a porta-voz do Ministério das Rela-
des Exteriores, Mao Ning.

Nasa/IPL

apresenta diversos desafios, co-
mo um terreno acidentado que
dificulta pousos.

A baixa incidéncia da luz so-
lar traz a necessidade de trocar
a fonte de energia de maquina-
rios, que hoje se baseiam em cé-
lulas solares. Uma das solucoes
pode ser 0 uso de energia nucle-
ar. Além disso, a posi¢ao do po-
lo sul lunar complica a comuni
cacdo coma Terra.

As dificuldades sao tantas que
0 primeiro pouso na regiao ocor-
reu apenas em 2023, Com a mis
sdo indiana Chandrayaan-3.

A mineragao da Lua levanta
perguntas sobre como concili-
ar tantos interesses. O professor
Olavo Bittencourt, da Universida-
de Catdlica de Santos e membro
dadiretoriadoInternational Ins-
titute of Space Law, diz que o di-
reito espacial € robusto.

O Tratado do Espaco Ixteri-
or estabeleceu em 1967 que cor-
pos celestes nao poderiam ser
apropriados por paises. Isso sig-
nifica que nenhum Estado pode
a Lua como parte de seu
io nacional.

“Temos um conjunto normati-
vo que € interessante, mas € co
mo se fosse um quebra-cabega
faltando algumas pegas”, afirma
Bittencourt. O tratado de 1967
deixou algumas zonas cinzentas.
Nio hé defini¢ao, por exemplo, se
o recurso desses corpos celestes
poderia serapropriado, sem que
fossem anexados a um territorio.

0O Acordo da Lua, de 1979, ten
tou expandir os principios esta-
belecidos previamente e obrigar
os paisesa criaremumregime ju-
ridico quando a exploragao dere
cursos naturais da Lua se tornas-
se viavel, mas nao teve adesao.
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