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e revolucionarias

Efeitos da
nanotecnologia
sao amplamente
sentidos em
nosso dia adia

TED SARTOR
04 REDAGAD
A nanotecnologia é uma
drea da ciéncia dedicada a
manipular a matéria em
uma escala nanométrica,
ou seja, em nivel molecu-
lar ou atSémico. Para se ter
gél: :;i‘? (L(‘)itamanho
a a, ela represen-
ta uma dlmenﬁo'do mil ve-
Z€es menor a
sura de um ﬁoquge cabdap&o.
ar de niio ser possivel
la a olho nu, os efeitos
siio amplamente sentidos
em nosso dia a dia.

“Ela estd sendo mais utili-
zada na drea de comunica-
3o de dados, devido & enor-
me a quantidade de usui-
rios e transmiss#o de dados
wireless e, em sistemas de
telecomunicagdes, que pro-
cessam informagao”, afir-

ma o doutor do
curso de Ciéncias da Com-
putagio da UniSantos,
Luiz Carlos Moreira.

O engenheiro e profes-
sor da Unisanta no curso
de Sistemas de Informa-
¢2lo e Anilise e Desenvolvi-
mento de Sistemas, Luis
Fernando Bueno Mau4,
acrescenta que a nanotec-
nologia é fundamental no
desenvolvimento de eletré-
nicos modernos, permitin-
do a fabricagiio de compo-
nentes cada vez menores,
como transistores em
chips de computadores e
smartphones, que tornam
os dispositivos mais leves,
rapidos e eficientes.
ROUPAS E ALIMENTOS

Outros aspectos do cotidia-
no também slio contempla-

dos pela nanotecnologia,

melhorando utos e
processos de a quase
invisivel, porém com -
ficios notaveis.
Mand lembra dos

tores solares, que utilizam
nanoparti de dioxido
de ti ;fe(r);lméxﬂo' de zin-
co para uma prote-
¢io altamente eficaz con-
tra os raios UV, sem dei-
xar residuos visiveis na

le, gpomionando maior

ieh eficiéncia. Nas

roupas inteligentes, nano-

particulas de prata s#o in-
aocs tecidos

ra conferir propriedag;
antibacterianas, ajudando
a evitar odores aéndeal
esportivas, 0 i -
ra quem quepnﬁddﬁe
e higiene no cotidiano.

“Ja no setor alimenticio,

Tecnologia traz inumeros beneficios na saude

11 A nanotecnologia de-

um revo-
élfonéﬁon;liéreadasmi-
, com aplicagbes que
atuammmﬁpmirg'us-
culas, mas que trazem be-
neficios gigantescos.
o iro e profes-
sor Luis Fernando Bueno
Mau4 cita o uso notivel

veis e reduzindo os efeitos
colatgraig cOmo nauseas
e fadiga, que normalmen-
te acompanham os trata-
mentos tradicionais”.
Outra aplicaglio esti nos

te. “Esses sensores 0 sensi-
veis o suficiente para identi-
ficar pequenas alteragbes
no organismo que m
riam passar despercebi
€I exames convencionais”.
Na area de proteses e
implantes, a nanotecnolo-
gia também tem transfor-
mado vidas. Revestimen-
tos nanométricos apli
dos em proteses dentarias
e ortopédicas ajudam o
mr umano a pgeita.r
itk Saflcingti € b
e an-
mentando a durabilidade

dos implantes. “Isso signi-
fica menos rejeigdes, drur-
gias de reparo e maior
conforto aos pacientes”.
Diante disso, o professor
doutor Luiz Carlos Moreira
afirma que a nanotecnolo-
gia impulsiona o desenvol-
vimento de sensores meno-
res, ad de com maior
capacidade de integracio.
Ja a inteligéncia artificial
tem a capacidade de diag-
nésticos com maior preci-
s#o. “Isso representa um

enorme passo tanto para a
Medicina quanto para a
qualidade de vidas -

soas. Além disso, pocf:n
monitorar continuamente

nossa satide, permitindo a

embalagens com revesti-
mentos nanotecnoldgicos
ajudam a preservar os ali-
mentos por mais tempo,
e contribuin-

do para a redugio do des-

icio”, af

“Até em tarefas domésti-
cas, como a limpeza de vi-
dros e cerdmicas, a nanotec-




Futuro

05 avangos prometem ser

ainda mals impressionantes

com a nanotecnclogia.

No Brasil, o crescimento de centros
de pesquisa e Inovagao na area,
coma o Laboratdrio Nacional

de Nanatecnologia (LNNano),

em Campinas, e iniciativas em
universidades como USP & UFMG,
mostram que o pais tem condigdes
de ser um protagonista nessa
revolugdo tecnoldgica, afirma

0 engenhieiro e professor

Luis Fernando Bueno Maud.

@ Na sadde, nancrobls

poderdo circular pelo corpo
humano para realizar tarefas
precisas, como limpar anérias
bloqueadas, atacar células
doentes ou reparar tecides
danificados. Pesquisadores

no Brasil ja exploram
nanaparticulas para tratamento
diregonado de doengas, como

no Irstituto Butamtan, que utiliza a
nanatecnokogia no desenvolvimento
de vadnas mars eficazes.

@ No setor de alimentos,
embalagens inteligentes,
equipadas com sensores
nanoestrutrados, serio
capazes de mudar de cor para
indicar se o alimento esta
fresco ou estragado.

@ Nos transportes, materiais
ultraleves e extremamente
resistentes, desenvolvidos
com nanotecnologia, serio
fundamentais para tornar
avides, carros e navios mais
eficientes.

@ Nos portos e na logistica,
Sensores nanometricos

integrados em contéineres
poderdo manitorar

temperatura, umidade e a
ntegridade de cargas em tempo
real, garantindo maior controle e
qualidade, especialmente no
transporte de alimentos pereciveis
€ medicamentos, com o Porto de
Santas tendo potencial para liderar
€553 Integracao tecnoldgica.

@ Nasustentabilidade, a
nanotecnologia terd um papel
essencial na remogae de
poluentes do ar & da dgua.
Filtros baseados em
nanoparticulas poderio

Capturar metais pesacos, pesticidas
€ até microplasticos, tornando as
fontes de dgua potdvel mais
seguras. No Brasil, projetos

de pesquisa ja wtilizam
nanotecnologia para despoluir
rios e tratar residuos industriais,
com grande potencial de impacte
em areas como a Bacia do

Rio Tieté e a Amazonia,

200

Baixada Santista na
rota da nanotecnologia

Professor projeta utilizacdes em cada uma das nove cidades da regiao

TED SARTOR
DAREDAAD
Com suas nove cidades
cheias de diversidade e
tencial econémico, a Baixa-
g]a Santista € um terreno f%r;
0 uso estratégico
nanpg::mologia, oferecendo
solugbes inovadoras que im-
actam diretamente a vida
mo! i
O engenheiro e professor
no curso de Sistemas de In-
e Anilise e Desen-
volvimento de Sistemas da
Unisanta, Luis Fernando
Bueno Mau4, traz um pano-
rama sobre o assunto.

sANTOS
O maior porto do Hemisfé-
rio Sul pode adotar revesti-
mentos nanométricos para
evitar corrosio em guindas-
tes, estruturas metalicas e
contéineres, reduzindo cus-
tos e prolongando a vida
util desses equipamentos.
Nos hospitais, a nanotec-
nologia pode ser usada para
diagnésticos rapidos e preci-
sos, beneficiando especial-
mente trabalhadores i
rios e suas familias. Para os
moradores e turistas que
frequentam as praias, fil-
tros solares baseados em na-
noparticulas oferecem prote-
¢3o mais eficaz contra os
raios UV.
PRAIA GRANDE
A nanotecnologia é capaz
de reforgar a infraestrutura
urbana. Concretos com na-
notubos de carbono seriam
mais resistentes a agio do
sal e do trifego intenso nos
calgaddes, aumentando sua
durabilidade. Protetores so-

lares nanotecnoldgicos po-
dem ser promovidos para
atender turistas e morado-
res que buscam protegio
contra o sol intenso.

sko vicenTe

O municipio pode alavancar
sua proximidade com o Por-
to de Santos para implemen-
tar sensores nanoestrutura-
dos na logistica de cargas,
melh o o transporte de
gzodutos sensiveis. No setor
pesca artesanal, a nano-
tecm monitorar a
gu i a agua, ajudan-
o pescadores a garantir
utos mais saudiveis e

valorizados.

GUARWIA
Sensores nanoestruturados
em contéineres ajudam a
monitorar condi¢des como
temperatura e umidade, ga-
rantindo a qualidade de car-
as pereciveis am
gelo porto. Alértlllm3 dlsI:)s,s na-
nofiltros podem ser aplica-
dos para despoluir aguas
ximas 3s praias, ajudan-
g:;o na preservagio marinha
e garantindo um ambiente
mais limpo para moradores
e visitantes.

cusario
Com seu histérico indus-
trial, a cidade tem muito a
ganhar com sensores nanoes-
truturados que monitoram a
ualidade do ar, ajudando a
identificar poluentes em
tzer‘:lcg) real e protegendo a
satude da po Na in-
dustria, filtros avangados re-
duzem emissdes, tornando
as operagbes mais limpas e

MONGAGUA

Nanofiltros tém potencial pa-
ra utiliz de tratamento
derios e oosteiras, me-
lhorando a qualidade da

dgua e gendo a biodi-
versidadgr?ltliﬁnha. Isso be-
o Aepslen g

que pes-
ca ou recreacio aquatica.

TANHAEM
Com sua combinagfio de tu-
rismo e agricultura, a cidade
pode se beneficiar de fertili-
zantes inteligentes baseados
em nanotecnologia, que au-
mentam a produtividade
sem degradar o solo. Na
drea turistica, protetores so-
lares avangados podem
atrair mais visitantes -
pados com sustmtabm
PERUiBE
Com suas ireas naturais pre-
servadas, como a Juréia-Ita-
tins, o municipio pode usar
sensores nanoestruturados
monitorar a biodiversi-
e a qualidade da dgua,
auxiliando em projetos de
conservagiio e garantindo
um ambiente saudavel para
os moradores.

BERTIOGA

Porta de entrada para o Lito-
ral Norte, a cidade pode apli-
car revestimentos nanomeétri-
cos em embarcagbes re-
duzir incrustagtes mlrrir;has
e melhorar o consumo de
combustivel. Além disso, a
cidade pode se tornar um

Sglo educacional, promoven-
CUrsos € pesquisas em na-

notecnologia, formando
uma nova geragio de
sionais para a regiio.



